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1. Denklem ¢ºz¿mleri 

A. Doĵrusal Olmayan Denklem ¢ºz¿mleri 

Ç A­ēk Yºntemler 

Á Basit Ķterasyon 

Á Newton-Raphson Yºntemi 

Á Kiriĸ (Secant) Yºntemi 
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5ŜƴƪƭŜƳ 4ǀȊǸƳǸƴŘŜ !œƤƪ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊ 
Ç Bu yºntem, xôin yalnēzca baĸlangē­ deĵeri kullanēlan ya da kºk¿ 

kapsayan bir aralēk kullanēlmasē gerekmez.  

Ç A­ēk yºntemler hēzlē sonu­ vermesine karĸēn, baĸlangē­ deĵeri uygun 

se­ilmediĵinde ēraksayabilir. 

Ç Kºk¿ iki baĸlangē­ deĵeri arasēnda kēskaca alma ( f(xa).f(x¿) <0 ) 

sorgulamasē yok  

Ç T¿m a­ēk yºntemler, kºk¿n bulunmasē i­in matematiksel bir form¿l 

kullanēr. 

Serhat Yēlmazôēn Sunusundan Alēnmēĸtēr. 
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Eĵim=fô(xi)

Ç Kapalē Yºntem Ç A­ēk Yºntem 



Sayēsal ¢ºz¿mleme 5 

¬ f(x) fonksiyonu f(x)=0 denkliĵi x=g(x) formuna getirilir. 

Ç¥rnek: f(x)= x2 - x + 3 = 0  Ý  x = x2 + 3  

                 f(x)= cosx = 0  Ý  x = cosx + x 

Ç Bu eĸitliĵin anlamē y=x doĵrusu ile y=g(x) fonksiyonunun kesiĸim 

noktasēnē bulmaktēr. 

v Bir x0 baĸlangē­ deĵeri se­ilir,   

Ç  x0 , I fô(x0) I < 1 ĸartēnē saĵlar ise kºke yakēnsama olur. 

® xn+1 = g(xn) formu ile iterasyon ger­ekleĸtirilir. 

Ç x1=g(x0) 

Ç x2=g(x1) 

Ç é 

Ç xn=g(xn-1) 

¯ Durdurma ĸartē  

Ç I xn+1 - xnI < es saĵlanēncaya kadar 

Ç Ya da belirli iterasyonda durdurulabilir 

Basit TǘŜǊŀǎȅƻƴ ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 
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× ¥rnek : f(x) = x2 ï 3x + 1 denkleminin kºk¿n¿ mutlak hata ŭa = 0.1 sēnērlamasēna gºre 

Basit Ķterasyon yºntemini kullanarak x0 = 2 deĵerinden baĸlayarak ­ºz¿n¿z.  

Basit TǘŜǊŀǎȅƻƴ ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

¬   

­ x0 = 2 óden baĸlayarak kºke doĵru yaklaĸalēm 

)(1 ii xgx =+

® Durdurma Kriteri (Hata Sēnērlamasē) 

              I xi+1 ï xi I < es   yada iterasyon 

13)(13)( 2 -=Ý+-= xxgxxxf

2828,0)(4835.2 -=Ý= kökkök xfx
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Ç ¥rnek: f(x)= 3e-0.5x ï x fonksiyonunun kºk¿n¿ mutlak hata ŭa = 0.07 

sēnērlamasēna gºre x0 = 8 deĵerinden baĸlayarak hesaplayēnēz.  

Ç Her adēm (iterasyon) i­in yeni x, g(x) ve hatayē hesaplayēnēz.  

¬ f(x)=0 denkliĵi x=g(x) formuna getirilir. 

Áx = 3e-0.5x 

v g(x) = 3e-0.5x  fonksiyonu x0 = 8 baĸlangē­ deĵeri ve ea = 0.07 hata sēnērlamasēna gºre 

iterasyona tabi tutuluyor. 

® 13. iterasyondan sonra ea = 0.07    

      hata ile kºk deĵeri x=1.4 elde edilir. 

      ( Yakēnsak iterasyon ) 

A­ĕk Yºntemler 

Basit TǘŜǊŀǎȅƻƴ ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
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× ¥rnek : f(x) = 3e-0.5x ï x fonksiyonunun kºk¿n¿ mutlak hata ŭa = 0.07 sēnērlamasēna 

gºre x0 = 8 deĵerinden baĸlayarak hesaplayan MATLAB programēnē Basit iterasyon 

yºntemine gºre yazēnēz. 

 

 

Basit TǘŜǊŀǎȅƻƴ ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
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Ç En ­ok kullanēlan yºntemlerden biridir. 

Ç Kºke, teĵetler ile yaklaĸēlēr. 

Ç Baĸlangē­ deĵerinin fonksiyonu kestiĵi noktadan, ­izilen teĵetin yatay ekseni 

kestiĵi yeni nokta baĸlangē­ deĵeri ile deĵiĸtirilerek kºke yaklaĸmaya 

­alēĸmaktēr. 

Ç Bir noktadaki t¿rev, o noktadan ge­en teĵetin eĵimine eĸittir.  

Newton-Raphson ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 
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× Yakēnsaklēk Koĸulu 

Newton-Raphson ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

¬ Baĸlangē­ noktasēndaki t¿rev ile kºke yaklaĸma 

­ xi yalnēz bērakēlērsa, ifade basit iterasyondaki 

gibi xn+1 = g(xn) formuna dºn¿ĸt¿r¿l¿r 

® Yakēnsaklēk koĸulu, 
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× ¥rnek : f(x) = x2 - 10 denklemini Newton-Raphson yºntemini kullanarak x0 = 3 

deĵerinden baĸlayarak, iki iterasyon i­in ­ºz¿n¿z?  

 

 

Serhat Yēlmazôēn Sunusundan Alēnmēĸtēr. 

Newton-Raphson ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

¬ f(x) = x2 ï 10         Ý  fô(x) = 2x 

­ x0 = 3 óten baĸlayarak kºke doĵru yaklaĸalēm 
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® Durdurma Kriteri (Hata Sēnērlamasē) 

              I xi+1 ï xi I < es   yada iterasyon 
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× ¥rnek : f(x) = x3 + 4x2 - 3 denklemini Newton-Raphson yºntemini kullanarak x0 = 0.7 

deĵerinden baĸlayarak, ¿­ iterasyon i­in ­ºz¿n¿z?  

 

 

Newton-Raphson ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

¬ f(x) = x3 + 4x2 ï 3         Ý  fô(x) = 3x2 + 8x 

­ x0 = - 0.7 óden baĸlayarak kºke doĵru yaklaĸalēm 
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® Durdurma Kriteri (Hata Sēnērlamasē) 

              I xi+1 ï xi I < es   yada iterasyon 
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× ¥rnek : f(x) = x3 + 4x2 - 3 fonksiyonunun kºk¿n¿ mutlak hata ŭa = 0.01 sēnērlamasēna 

gºre x0 = 0.7 deĵerinden baĸlayarak hesaplayan MATLAB programēnē Newton-Raphson 

yºntemine gºre yazēnēz. 

 

 

Newton-Raphson ̧ ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 
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Ç Bazē fonksiyonlarēn/denklemlerin t¿revini almak olduk­a zor olabilir. Bu iĸlemler 

uzun zaman alabilir. 

Ç T¿rev almadan ­ºz¿m i­in Kiriĸ (secant) yºnteminden yararlanēlēr. 

Ç ķekildeki A-B noktalarē arasēnda, x0 ve x1 baĸlangē­ deĵerleri kullanēlarak t¿rev 

alēnmadan ger­ek kºke daha yakēn bir kºk bulunabilir. 

 

 

 

Ç Kiriĸin x eksenini kestiĵi nokta kºke yakēn noktadēr. 

Ç Her yeni iterasyonda yeni bir kiriĸ noktalarē bulunarak 

         kiriĸlerin x eksenini kestiĵi yeni noktalar ile kºke yaklaĸēlēr. 

Ç Bu iĸlem diĵer yºntemlerdeki gibi belirli bir hata sēnērlamasēna kadar tekrar edilir. 

YƛǊƛǒ όSecantύ ¸ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 
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Ç Secant Yºntemi ile Newton-Raphson Yºnteminin Ķliĸkisi 

YƛǊƛǒ όSecantύ ¸ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 
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Ç Secant Yºnteminin Regula-Falsi Yºntemi Ķle Karĸēlaĸtērēlmasē 

YƛǊƛǒ όSecantύ ¸ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

Í
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Ķkisinde de iki ilk tahmin deĵeri var 
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YƛǊƛǒ όSecantύ ¸ǀƴǘŜƳƛ 
A­ĕk Yºntemler 

× ¥rnek : f(x) = e-x - x denkleminin kºklerini [0,1] aralēĵēnda Secant Yºntemi ile ­ºz¿n¿z? 

olduĵundan aralēkta kºk vardēr. 
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Ç f(x) = x3 ï x + 127  denklemini x0 = 5 deĵerinden baĸlayarak es = 0.00001 mutlak ve 

yaklaĸēk hata sēnērlamasēna gºre 

Ç  Newton-Raphson  

Ç Basit iterasyon metotlarēnē kullanarak ­ºz¿n¿z? 

 


